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Schmierstoffe fordern
mit Zentralschmieranlagen

Die Auswahl eines flr die Anwendung geeig-
neten Schmierstoffs, aber auch die des rich-
tigen Schmiersystems, haben eine entschei-
dende Rolle bei dem Erfolg der Schmierung

von Lagerstellen.

Die Auswahl des richtigen Schmierstoffs und
die Festlegungen zur Hohe und Haufigkeit
der Dosierung trifft der Betreiber oder
Hersteller der Maschine.

Dies geschieht unter Beachtung der im Betrieb  Die Auswahl und die Festlegungen erfolgen
zu erwartenden Belastungen und der dabei auch unter Beachtung wirtschaftlicher und
auftretenden Umgebungsbedingungen. okonomischer Aspekte.

Er wird bei der Auswahl des Schmierstoffs

vom Schmierstofflieferanten und bei der Aus-

wahl eines geeigneten Schmiersystems vom

Lieferanten des Schmiersystems untersttzt.



Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Einleitung

Der Schmierstoff ist, was oftmals nicht bedacht wird, ein Konstruk-
tionselement. Nur die richtige Auswahl und Kombination der Eigen-
schaften garantiert ein optimales Ergebnis. Wahrend die tribologi-
schen Eigenschaften von Schmierstoffen weitgehend bekannt und
beschrieben sind, sind die Eigenschaften, die die Forderung betreffen,
meistens nicht bekannt. Flr die Auswahl geeigneter Komponenten flr
die Zentralschmieranlage und fir die Systemauslegung sind diese je-
doch elementar und mussen einbezogen werden.

Die breite Palette der Anforderungen an die Schmierstoffe hat zu einer
kaum noch zu Uberschauenden Anzahl, teilweise hoch spezialisierter
Schmierstoffe gefihrt. Die Schmierstoffe werden durch ihren Aufbau
und durch die Zugabe spezieller Additive — Wirkstoffe zur Eigenschafts-
vermittlung und Funktionsoptimierung — den speziellen Anforderungen
der Schmieraufgabe angepasst.

Forderbarkeit

Die allgemeine Auffassung, die Forderbarkeit eines Schmierstoffs nur
anhand seiner Konsistenz bzw. Viskositat festzumachen, ist tberholt
und reicht nicht mehr aus. Die Angabe der Konsistenz bzw. Viskositat
hilft nur bei einer Vorentscheidung zur Auswahl des zur Forderung
infrage kommenden Schmiersystems. Das sich bei der Forderung ein-
stellende Verhalten des Schmierstoffs und des Schmiersystems kann
dabei nur abgeschatzt werden. Ist ein hohes MaR an Verfligharkeit
und Prazision erforderlich, die auch die speziellen Betriebsbedingungen
und Anlageneigenschaften berticksichtigt, ist eine spezielle Uberprii-
fung der Funktionalitat von Schmierstoff in Kombination mit dem
Schmiersystem im Vorfeld als Labortest anzuraten.

Die SKF Lubrication Systems Germany AG hat im Laufe von Jahr-
zehnten eine Vielzahl von Schmierstoff-Tests mit Blick auf deren
Forderbarkeit in Zentralschmiersystemen durchgefiihrt. Sollte bei
Anfragen nicht auf bereits vorliegende Testergebnisse zurlckgegriffen
werden konnen, bietet die SKF Lubrication Systems Germany AG der-
artige Tests auch als Dienstleistung zur Unterstlitzung des Kunden an.

Allgemeines

Im Wesentlichen wird in der Praxis zwischen Schmierolen und Schmier-
fetten?) unterschieden.

Schmierole dabei meistens anhand ihrer Herkunft, z.B.

¢ Biogene Schmierstoffe aus pflanzlichen
Olen und tierischen Fetten

e Mineralische Ole

e Synthetische Ole

Die Einteilung der Schmierfette erfolgt meistens nach dem Typ des
verwendeten Dickmittels (Eindicker), der bei metallbasierten Dickmitteln
oft auch als Seife bezeichnet wird. Einige gelaufige Eindicker sind:

e Aluminiumseife, Aluminiumkomplexseife
¢ Bariumseife, Bariumkomplexseife

¢ Calciumseife, Calciumkomplexseife

o Lithiumseife, Lithiumkomplexseife

e Natriumseife, Natriumkomplexseife

e PTFE

e Anorganische Eindicker ( Bentonit )

e Polyharnstoff

e Silika Schmierstoffe

1

Die Tabellen 9 bis 13 geben Beispiele und eine Auswahlhilfe der von SKF angebotenen
Schmierfette. Weitere Hinweise zur Schmierfettauswahl, finden Sie auch im Internet
unter www.skf.com, im Produktkatalog oder unter www.mapro.skf.com.
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Physikalische Eigenschaften

Viskositit bei Olen

Eine bei Olen in Bezug auf die Férderung wesentliche Eigenschaft

ist die Viskositat. Temperaturanderungen beim Betrieb der Zentral-
schmieranlage (beim Start ,kaltes” O, im Betrieb ,warmes” Ol),
verandern die Viskositat des eingesetzten Schmierdls. Die Anderung
der Viskositat ist oltypabhangig. Sie wird tber das sogenannte ,V-T
(Viskositat — Temperatur) Verhalten” beschrieben. In der Regel wird
das Ol mit steigender Temperatur niederviskoser, d.h. flissiger und
bei fallenden Temperaturen viskoser, also zahflUssiger. Man unter-
scheidet zwischen der kinematischen und der dynamischen Viskositat.
Die Umrechnung erfolgt mittels der Dichte des Oles und nach der un-
ten angegebenen Formel.

Kinematische Viskositat =
Dynamische Viskositat / Dichte

Die Dimension (Einheit) fiir die kinematische Viskositat ist mm?/s,
frither ¢St (centi Stoke); diejenige fiir die dynamische Viskositat ist
mPa/s, friiher cP (centi Poise).

Die Angabe der kinematischen Viskositat erfolgt normalerweise fur
40 °C. Bei manchen Herstellern findet man auch Angaben ftir 100 °C

Die fur die Zentralschmieranlagen ausgewahlten Komponenten mussen
in der Lage sein, das Schmierol Gber den gesamten zu erwartenden
Viskositatsbereich sicher zu fordern. Je viskoser das O, je hoher sind
die Scherkrafte beim Fordern und je groRer ist die Belastung fir die
zum Fordern eingesetzte Pumpe.

Gleiches gilt fur die zu erwartenden Druckverluste in den zur Forde-
rung verlegten Rohrleitungen, gegen welche die Pumpe fordern muss.
Die Hohe der Druckverluste hangt hier von den geometrischen Abmes-
sungen (wesentlich vom Innendurchmesser der Rohre) sowie der
raumlichen Ausdehnung des Schmiersystems, der zu frdernden Ol-
menge/Zeit und von der Olviskositat zum Zeitpunkt der Férderung ab.
Somit also auch indirekt von der Betriebstemperatur, bei der die
Schmieranlage betrieben wird.
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Konsistenz bei Schmierfetten

Bei Schmierfetten spricht man nicht von der Viskositat, da Fette nicht
zu den ,Newtonschen Flissigkeiten” zu rechen sind. Man spricht hier
von der Konsistenz, obwohl das Schmierfett neben dem Eindicker und
den Additiven, zu einem groBen Anteil auch aus Ol besteht. Der Olan-
teil betragt je nach Konsistenzklasse (NLGI Klasse) zwischen ca. 70 %
bis ca. 95 %. Infolge von Temperaturanderungen andert sich natir-
lich auch die Viskositat des Ols, man spricht hier von dem Grundal,
was folgerichtig auch die Konsistenz der Schmierfette verandert. Die
groRte Konsistenzanderung wird jedoch durch den Eindicker hervor-
gerufen, der mit abnehmender Temperatur fester wird.

Die Konsistenz zeigt den Grad der Steifigkeit des Schmierfetts.
Schmierfette werden nach der vom National Lubricating Grease In-
stitute (NLGI) der USA entwickelten Klassifikation entsprechend ihrer
Penetration in Konsistenzklassenl) eingeteilt. Mit abnehmender Tem-
peratur wird der Schmierstoff ,harter” — das FlieRverhalten wird da-
durch schlechter und die zum Fordern bendtigte Kraft steigt entspre-
chend. Es sind so flr den Betrieb der Zentralschmieranlage hohere
hydraulische Drticke bei der Forderung und auch nach der Druckent-
lastung (Restdruck = Systemdruck zwischen zwei Schmiervorgangen)
zu erwarten.

Eine Konsistenzanderung tritt ebenfalls ein, wenn Ol aus dem Ein-
dicker separiert. Das geschieht verstarkt bei Schmierstoffen mit er-
héhter Olseparationsneigung. Die Trennung von Ol und Eindicker fihrt
in der Folge zu Schmierstoffverhartungen, die zu einer Verschlechterung
der FlieReigenschaften, his zum Ausfall des Schmiersystems flhren.

Siehe hierzu auch den Abschnitt Gber Olseparation.

Entspannungsverhalten

Eine weitere wichtige Eigenschaft in Bezug auf den Einsatz des
Schmierstoffs ist das sog. Entspannnungsverhalten. Es handelt sich
dabei um eine GroRe, die im Labor ermittelt wird und die Rickschlis-
se auf das FlieBverhalten mit besonderem Blick auf den Restdruck
und das Druckabbauverhalten gibt.

9 Tabelle 5 im Anhang



Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Chemische Eigenschaften

Materialien

Die in den Geraten und Anlagen eingesetzten Komponenten, die mit
dem Schmierstoff in Berlihrung kommen, konnen chemisch mit dem
Schmierstoff in Wechselwirkung treten. Primar betrachtet man hierbei
die zur Dichtung eingesetzten Konstruktionselemente, wie z.B.
0-Ringe, Manschetten und Wellendichtringe. Aber auch die Kunst-
stoffe von Korpern, Behaltern und Farbanstrichen konnen in ihren
Eigenschaften durch den Schmierstoff verandert werden. Die zu
fordernden Medien mussen demnach mit den in den Zentralschmier-
anlagen verwendeten Materialen vertraglich sein. Hinweise zur Be-
standigkeit der Materialien gegenltber dem Schmierstoff missen im
Zweifelsfall vom Schmierstoffhersteller eingeholt werden, da die
chemische Zusammensetzung der Schmierstoffe in der Regel nur
dem Hersteller bekannt sind (Rezepturgeheimnis).

Die in den Zentralschmieranlagen der SKF Lubrication Systems
Germany AG verwendeten Materialien sind weitgehend gegenliber
den gangigen Schmierstoffen auf Mineralolbasis bestandig. Fir
spezielle Schmierstoffbasen, wie z.B. synthetische und native Esther,
wie auch PAO usw., stehen geeignete Losungen auf Anfrage zur V
erfigung.

Umgebung

Schmierstoffe unterliegen einem natdrlichen Alterungsprozess, der in
seiner Geschwindigkeit und Auspragung von vielen Umweltfaktoren
katalytisch beeinflusst wird. Als wesentliche, den Alterungsprozess
beschleunigenden Faktoren, seien hier die Oxidation und die Tempe-
ratur genannt.

Der Einfluss von Warme und das Hinzufligen von Sauerstoff, z.B.
beim Sprihen mit Luft oder Umrthren des Schmierstoffs, fordern
die Oxidation, und damit die Alterung. Zusatzlich beschleunigt wird
dieser Vorgang bei Vorhandensein von sauren Reaktionsprodukten,
2.B. Riickstanden aus Verbrennungsprozessen und/oder Spuren von
Metallabrieb. Sie wirken auch katalytisch und bewirken abrasiven,
oder korrosiven Verschlei.

Bei Olalterung bilden sich Sauren sowie lack-, harz- und schlammartige
Ablagerungen, die groBtenteils dlunldslich sind, wie z.B. Olkohle. Diese
Riickstande kénnen sich z.B. in den Olvorratsbehiltern ablagern und
so zu Storungen des Schmiersystems, aber auch des zu schmieren-
den Systems fiihren. Ein wichtiger Grund, Olbehalter und Anlagenteile
regelmaRig zu inspizieren und zu saubern.

Toxikologie

Schmierstoffe enthalten chemische Elemente und Verbindungen, die
flr den Menschen und die Umwelt schadlich sein konnen. Die Schadi-
gung kann bei unsachgemagem Umgang auf vielfaltige Art und Wei-
se erfolgen. Erwahnt sei hier exemplarisch der Hautkontakt und das
Einatmen von Olnebel und Aerosolen (MAK-Werte beachten!).

Bei dem Umgang, dem Einsatz und der Entsorgung von Schmier-
stoffen sind stets die Angaben in den Sicherheitsdatenblattern der
Schmierstoffhersteller und den Bedienungsanleitungen der Zentral-
schmiersystemhersteller zu beachten.

Auch Geruchsbeldstigung kann bei auftretender Ubelkeit zusatzliche
Magnahmen beim Einsatz erfordern.

Okologie

Schmierstoffe, die in die Umwelt gelangen, sind schadlich fir Flora
und Fauna, und storen und gefahrden das okologische Gleichgewicht.
In besonders sensiblen Bereichen sind deshalb hiologisch schnell
abbaubare Schmierstoffe einzusetzen. Der Betreiber des Zentral-
schmiersystems ist flr den fachgerechten Umgang mit dem Schmier-
stoff bei Beschaffung, Lagerung, Betrieb und Entsorgung verantwort-
lich.

Mischbarkeit

Die Mischbarkeit von Schmierfetten ist besonders dann zu beachten,

wenn auf eine andere Fettsorte ibergegangen werden muss. Werden
unvertragliche Fette miteinander gemischt, konnen unter Umstanden
Lagerschaden auftreten, da sich z.B. die Konsistenz stark andert und

das Fett aus der Lagerung austritt.

Schmierfette mit gleichem Dickungsmittel und ahnlichen Grundolen
konnen meist ohne nachteilige Folgen miteinander vermischt werden,
wie z.B. Lithiumseifenfette mit mineralischem Grundol. Aber auch
Fette mit anderen Dickungsmitteln wie z.B. die Kalziumkomplex- und
Lithiumkomplexseifenfette konnen miteinander vermischt werden.

Tabelle 8 gibt eine Ubersicht zur Mischbarkeit.
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Schmierstoffanforderungen aus Sicht der Forderbarkeit

Sauberkeit

Die Schmierstoffe mlssen weitgehend frei von Fremdstoffen sein.

Bei Ol empfehlen wir den Einsatz von Filtern mit einer Feinheit von
10 pm. Bei Schmierfetten ist die Filterung problematisch, jedoch nicht
ungewohnlich. Zu PartikelgroRen und Reinheit sind hierzu die Anga-
ben der DIN ISO 51825 zu beachten.

Frei von Lufteinschlissen

Luft in Form von Blasen (d.h. nicht gelosten Gasen) fihrt unweigerlich
zu unkontrolliertem Verhalten und zu Funktionsverschleppungen bis
hin zu Funktionsstorungen der Zentralschmieranlage. Druckaufbau-
und Druckabbauzeiten werden verlangert, das Ansprechen von Kon-
trollgeraten wird verzogert.

Homogenitat

Der Schmierstoff muss eine gleichmagige Konsistenz aufweisen und
sich nicht in halbflussige und feste Phasen aufteilen.

Temperaturbestandigkeit

Der eingesetzte Schmierstoff muss bei allen vorgesehenen Betriebs-
temperaturen im Zentralschmiersystem forderfahig und homogen
bleiben.

Schmierstoffzusatze

Feststoffzusatze wie Graphit oder Molybdandisulfid (M0S2) kénnen zu
Ablagerungen im Schmierstoffbehalter, in der Pumpe, in den Ventilen
und in den Verteilern flhren. Ein erhohter VerschleiB bis hin zu Funk-
tionsstorungen an den Bauteile konnen nicht ausgeschlossen werden.

Es ist darauf zu achten, dass nur soviel Zusatze im Schmierstoff vor-
handen sind und diese Zusatze so fein sind, dass sie im Schmierstoff
in der Schwebe bleiben. Filter durfen diese Zusatze nicht abscheiden.
Als Anhaltspunkt konnen folgende Grenzen angesehen werden:

PartikelgroBe <= 3 pm, Anteil <= 4 %.

Komponentenabhangig konnen andere Werte gelten. Im Zweifelsfall
mussen im Vorfeld Labortests durchgefihrt werden.

FlieBdruck

Der FlieBdruck der Schmierstoffe muss im erwarteten Betriebstempe-
raturbereich der Zentralschmieranlage unterhalb von 700 mbar liegen.
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Viskositat

Die Olviskositat muss im erwarteten Betriebstemperaturbereich der
Zentralschmieranlage innerhalb des jeweils flr das ausgewahlte
Aggregat zul. Viskositdtsbereiches liegen. Normalerweise kdnnen Ole
im Viskositatsbereich von 20 mm?2/s bis 800 mm?/s geférdert werden.
Abweichende Viskositaten sind aggregatabhangig moglich.

Olabscheidung (,Ausbluten*)

Das Schmierfett sollte die von SKF festgelegten Grenzwerte nicht
Uberschreiten. MaBgeblich sind hier die Ergebnisse des von SKF
entwickelten FTG2 Testverfahrens (Der Test wird als Dienstleitung
angeboten).

Prifung von Schmierstoffen

Wie bereits erwahnt, werden Schmierstoffprifungen von SKF Lubri-
cation Systems Germany AG als Dienstleitung angeboten und durch-
gefihrt. Die Prifungen stehen ausschlieBlich im Zusammenhang mit
der Forderbarkeit des Schmierstoffs in SKF Zentralschmieranlagen.
Der Umfang und die Art der Prifungen richten sich dabei zunachst
nach der Konsistenz des zu prifenden Schmierstoffes und des zur
Forderung ausgewahlten Schmiersystems.

Unterschieden wird zusatzlich nach Einsatzbereich, Eigenschaften der
ausgewahlten Komponenten und Typ des Zentralschmiersystems.
Dabei werden die Einsatzbereiche grob gegliedert nach Industrie,
Windkraft, Bahn (Vollbahn oder Tram) und Fahrzeug (Nutzfahrzeug
oder Off-Road), Minimalmengenschmierung.

Im Anhang befindliche Tabellen geben eine Ubersicht Gber die bei SKF
Lubrication Systems Germany AG teilweise speziell entwickelten und
durchflihrbaren Schmierstoffprifungen. Sie konnen kundenseitig
beauftragt werden. Entsprechende Bestellnummern sind den Tabellen
zu entnehmen.

Erwahnt sei noch, dass die hier aufgeftihrten Prifungen nur Pri-
fungen im Zusammenhang mit der Forderbarkeit der Schmierstoffe
sind. Weiterreichende Priifungen zur Schmierstoffanalyse und Ein-
setzbarkeit konnen in anderen Werkstofflabors der SKF durchgefiihrt
werden, auf die hier jedoch nicht naher eingegangen wird.

Im Bedarfsfall beraten wir gerne.
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Auswabhlhilfe eines geeigneten Schmiersystems

SKF Zentralschmieranlagen kénnen je nach Auswahl der Komponen-
ten Schmierstoffe folgender Konsistenz fordern:
o QOle mit einer Betriebsviskositat zwischen 2 mm?/s
und 90 000 mm?2/s
e Schmierfette mit einer Konsistenz im Bereich zwischen NLGI
Klasse 000 bis NLGI Klasse 5 abhangig vom effektivem FlieRdruck,
also den beim Fordern vorherrschenden FlieBdruck.
Damit stehen flr einen weiten Bereich von Anwendungen geeignete
Schmiersysteme zur Auswahl. Entscheidend ist die richtige Auswahl
geeigneter Anlagen und Komponenten unter Berlcksichtigung der
jeweils zu erwartenden Betriebsbedingungen, der speziellen Schmier-
stoffeigenschaften und der Bestandigkeit der ausgewahlten Materi-
alien gegenlber den Inhaltstoffen der Schmierstoffe.

Zentralschmieranlagen fiir Ol

Forderbar

— Mineralol

— Ol auf Basis synthetischer Esther oder nativer Ester 1)
Zentralschmier-Anlagentypen

— Einleitungsanlagen mit Einleitungsverteilern

— Umlaufschmieranlagen mit Progressivverteilern

— Umlaufschmieranlagen mit Drosselverteilern

— Ol+Luft-Schmieranlagen mit Mischventilen

— Minimalmengen-Schmieranlagen
Férderpumpen/Aggregate

— Zahnradpumpen

— Zahnringpumpen

— Kolbenpumpen

— Aerosolerzeuger

— Schraubenspindelpumpen

Schmierstoffverteilung

— Einleitungsverteiler

— Progressivverteiler

— Drosselverteiler

— Mischventile

Allgemeine Betriebs-Einsatzgrenzen

— Betriebsviskositatsbereich effektiv von 20 mm?/s bis 2000 mmz2/s 2
— Einzelne Aggregattypen konnen davon abweichen 3

— Betriebstemperaturbereich (Standard) 5 °C bis 40 °C ¥
— Betriebstemperaturbereich (Extended) -25 °C bis 100 °C °!

9 Das 61 miss mit den in der Zentralschmieranlage verwendeten Materialien vertrdglich sein. Dieses gilt
speziell fiir Kunststoffe (PA, PE, FKM) und Dichtmaterialien (NBR, FKM) die mit dem Schmierstoff in
Bertihrung kommen. Hinweise zur Bestdndigkeit der Materialien kénnen im Zweifelsfall die Schmier-
stoffhersteller geben und mdssen dort erfragt werden.

2) Die Viskositdt eines Ols verdndert sich im Betrieb. Sie ist im Wesentlichen abhdngig von der
Oltemperatur (v/t Verhalten). MaBgebend fiir den Einsatz der Ole in der Zentralschmieranlage ist der
Viskositdtsbereich, der sich effektiv bei der unteren bzw. oberen Betriebstemperatur der Zentral-
schmieranlage einstellt.

3) Hinweise zu den aggregatbezogenen zuldssigen Betriebsviskositdtsbereichen finden Sie bei den tech-
nischen Daten der jeweiligen Aggregattypen

Grundlegende Hilfen fir die Auswahl dieser Komponenten sind in den
Produktdatenblattern, Katalogen und technischen Unterlagen zu finden.
Zusatzlich steht dem Kunden der technische AuRendienst und Innen-
dienst der SKF Lubrication Systems Germany AG zur Beratung und
bei der Anlagenauslegung zur Verfligung.

Wie bereits erwahnt, erfolgen die Planung der Schmieranlage und
die Auswahl der Komponenten zunachst nach dem zu fordernden
Schmierstofftyp und den zu erwartenden Betriebsbedingungen.

Zentralschmieranlagen fur Fett

Forderbar

— FlieRfette der NLGI Klasse 00 / 000
Zentralschmier-Anlagentypen

— Einleitungsanlagen mit Einleitungsverteilern

— Zentralschmieranlagen mit Progressivverteilern

Forderbar

— Fette der NLGI Klasse 0/1/2/3

Zentralschmier-Anlagentypen

— Einleitungsanlagen

— Progressivanlagen

— Zweileitungsanlagen

Forderpumpen/Aggregate:

— Zahnradpumpenaggregate

— Kolbenpumpen, -aggregate pneumatisch, hydraulisch oder
elektrisch betriebenen

Schmierstoffverteilung

— Progressivverteiler

— Zweileitungsverteiler

— Einleitungsverteiler

Betriebs-Einsatzgrenzen

— Betriebstemperaturbereich (Standard) 5 °C bis 40 °C ©)

— Betriebstemperaturbereich (Extended) -25 °C bis 70 °C 7)

“) Abweichende Betriebsbedingungen sind nur auf Anfrage und nach Zustimmung durch den Hersteller
zuldssig. Die Angabe bezieht sich auf die Aggregate und muss ggf. schmierstoffabhdngig angepasst
werden.

%) Die Auswahl von Schmiersystemkomponenten fiir den Betriebstemperaturbereich ,Extended” muss
stets in Abstimmung mit dem Schmieranlagenhersteller und dem Schmierstoffhersteller erfolgen.

6) Abweichende Betriebsbedingungen sind nur auf Anfrage und nach Zustimmung durch den Hersteller
zuldssig. Die Angabe bezieht sich auf die Aggregate und muss ggf. schmierstoffabhdngig angepasst
werden.

7) Die Auswahl von Schmiersystemkomponenten fiir den Betriebstemperaturbereich ,Extended” muss
stets in Abstimmung mit dem Schmieranlagenhersteller und dem Schmierstoffhersteller erfolgen.
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 1

Schmierstoffpriifungen (Forderbarkeit) — Schmierstoffe zur Forderung in Zentralschmieranlagen fiir Nutzfahrzeuge (ON-, OFF-Road)

Schmierstoff Fette der Fette der Priifung:

NLGI Kl. 1-4 NLGI Kl. 000/00 Standard = @
Verteiler Progressiv / Kolben Kolben Auf Anfrage = *
Aggregat KFG / KFA KFU / KFB Nicht anwendbar = ©
Bestell-Nr. 999-999-952 999-999-954

Optische Bewertung

Lufteinschlisse * [ )
Olabscheidung *
Verschmutzung * [

Kunststoffbestandigkeit

Einfarbung * [
Versprodung *

Konsistenz

Penetration (Temperaturbereich) ® (]

Olseparationsneigung

Verhartung / FTG2 ® (@)
FlieBdruck

Druck (Temperaturbereich) ® O
Schertest

Konsistenzstabilitat * ®
Druckaufbau

Druck-Zeitverhalten (Temperaturbereich) * (]

Anlagentest
Nach Vorgaben (Temperaturbereich) * (]

Funktionstest

Nach Vorgaben (Temperaturbereich) * (]
Spriihbilder

Spriihkegel / Menge (Temperaturbereich) ©) (©)
Fordertest

Volumen / Zeit (Temperaturbereich) (] (]

Partikelmessung
Anzahl / GréRe O O
Ergebnisanalyse

Test Report ® L
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 2

Schmierstoffe zur Forderung in Zentralschmieranlagen fiir Industrieanlagen

Schmierstoff Fette der Fette der Ole Priifung:

NLGI Kl. 1-4 NLGI Kl. 000/00 Standard = @
Verteiler Progressiv / Kolben Kolben Kolben Auf Anfrage = *
T — KFG / KFA KFU / KFB MKU Nicht anwendbar = ©
Bestell-Nr. 999-999-953 999-999-955 999-999-95x

Optische Bewertung

Lufteinschlisse * (] O
Olabscheidung * ° o)
Verschmutzung * ® (]

Kunststoffbestandigkeit

Einfarbung * ® *
Versprodung * L *
Konsistenz

Penetration (Temperaturbereich) L L O

Olseparationsneigung

Verhartung / FTG2 ® o O
FlieBdruck

Druck (Temperaturbereich) ® o O
Schertest

Konsistenzstabhilitat * L @)
Druckaufbau

Druck-Zeitverhalten (Temperaturbereich) * ® ®
Anlagentest

Nach Vorgaben (Temperaturbereich) * ® ®

Funktionstest

Nach Vorgaben (Temperaturbereich) * ® ®
Spriihbilder

Spriihkegel / Menge (Temperaturbereich) ©) O O
Fordertest

Volumen / Zeit (Temperaturbereich) L L L

Partikelmessung
Anzahl / GroRe O O O
Ergebnisanalyse

Test Report ® ® ®
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 3

Schmierstoffe zur Forderung in Spurkranzschmieranlagen fir Bahn und TRAM Fahrzeuge

Schmierstoff Fette der Priifung:

NLGI KI. 000 / 00 Standard = @
Verteiler Spriihdise Auf Anfrage = *
e — PF100... / SP8 BF4.5 / SP9 Nicht anwendbar = ©
Bestell-Nr. 999-999-956 999-999-957

Optische Bewertung

Lufteinschllisse * *
Olabscheidung ® ®
Verschmutzung

Kunststoffbestandigkeit

Einfarbung ©) O
Versprodung O O
Konsistenz

Penetration (Temperaturbereich) ® ®

Olseparationsneigung

Verhartung / FTG2 ©] o
FlieRdruck

Druck (Temperaturbereich) ® L
Schertest

Konsistenzstabilitat O O
Druckaufbau

Druck-Zeitverhalten (Temperaturbereich) L L

Anlagentest
Nach Vorgaben (Temperaturbereich) L L

Funktionstest

Nach Vorgaben (Temperaturbereich) ® ®
Spriihbilder

Spriihkegel / Menge (Temperaturbereich) ® ®
Fordertest

Volumen / Zeit (Temperaturbereich) ® ®

Partikelmessung
Anzahl/GréRe L4 O
Ergebnisanalyse

Test Report L J ()
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 4

Schmierstoffe zur Forderung in Minimalmengenschmieranlagen
flr Industrieanwendungen

Schmierstoff Ole
Aggregat Vario
Bestell-Nr. 999-999-5xx

Optische Bewertung

Lufteinschliisse O
Olabscheidung
Verschmutzung ®

Kunststoffbestandigkeit

Einfarbung O
Versprodung O
Konsistenz

Penetration (Temperaturbereich) O

Olseparationsneigung

Verhartung / FTG2 O
FlieBdruck

Druck (Temperaturbereich) ©)
Schertest

Konsistenzstabilitat o
Druckaufbau

Druck-Zeitverhalten (Temperaturbereich) O
Anlagentest

Nach Vorgaben (Temperaturbereich) L

Funktionstest
Nach Vorgaben (Temperaturbereich) ®
Spriihbilder

Spriihkegel / Menge (Temperaturbereich) ®
Fordertest
Volumen / Zeit (Temperaturbereich) ®

Partikelmessung

Anzahl / GroRe ®

Ergebnisanalyse

Test Report ® Priifung:
Standard = @

Nicht anwendbar = O
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 5 Tabelle 6
NLGI-Klassifikation von Schmierfetten Bezeichnung eines Schmierfetts nach DIN 51825
NLGI Klasse Walk-Penetration Konsistenz bei Beispiel "
) KP” 2 6 -20
(20 mm) Raumtemperatur
000 445 - 475 sefir fllssig KP = Schmierfette mit Mineraldl
00 400 - 430 fliissig und EP Wirkstoffen
0 355 - 385 halbflissig
2 = NLGI Klasse
1 310 - 340 sehr weich
2 265 - 295 weich G = Kennbuchstabe obere Gebrauchstemperatur,
Verhalten gegeniiber Wasser
3 220 - 250 mittelfest
4 175 - 205 fest -20 = untere Gebrauchstemperatur
5 130 - 160 sehr fest
6 85 - 115 AuRerst fest Y alternativ: K = Schmierfette zur Schmierung von Walz- und Gleitlagern mit

Mineraldl als Grundél und Dickungsmittel
KF = Schmierfette mit Mineralol und Festschmierstoff-Zusatzen
KPF= Schmierfette mit Mineralél, EP Wirkstoffen und Festschmier-
stoff-Zusdtzen
KE = Schmierfette mit Esterdl als Grundol

Tabelle 7

Zusatz-Kennbuchstaben flr Fette

Kennbuchstabe Obere Gebrauchstemperatur [°C] Verhalten gegeniiber Wasser nach DIN 51807
C +60 0 - 40 bis 1 - 40
D +60 2 - 40 bis 3 - 40
E +80 0 - 40 bis 1 - 40
F +80 2 - 40 bis 3 - 40
G +100 0 - 90 bis 1 - 90
H +100 2 - 90 bis 3 - 90
K +120 0-90bis1 - 90
M +120 2 - 90 bis 3 - 90
N +140 nach Vereinbarung
P +160 nach Vereinbarung
R +180 nach Vereinbarung
S +200 nach Vereinbarung
T +220 nach Vereinbarung
U >+220 nach Vereinbarung

1-9201-DE



Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 8

Mischbarkeit von Dickungsmitteln

12

Lithium Kalzium Natrium Lithium-

Komplex
Lithium [ ] o _ Y
Kalzium O ([ ] O ()
Natrium - O [ o
Lithium- PS PS o PS
Komplex
Kalzium- : 3 o °
Komplex
Natrium- o o ° o
Komplex
Barium- o o ° o
Komplex
Aluminium- B _ B °
Komplex
Bentonite ©) (©) (@) _
Polyharn- o o o 5
stoff
Kalzium-
Sulfonat- [ [ — )
Komplex
Zulassig = @ Nicht zulassig = —

Kalzium-  Natrium-  Barium-
Komplex  Komplex Komplex

— O o
— O @]
o [ J [
[ ] O O
[ ] O —
o [ J [ J
— [ J ([ ]
o = ([ ]
o = @]
[ ] O O
[ ] O O

Test erforderlich = O

Aluminium-
Komplex

Bentonite

Polyharn-
stoff

Kalzium-
Sulfonat-
Komplex
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 9

Grundlegende Fettauswahl (von SKF angebotene Fette)

Standardanwendung

Ausgenommen:

Betriebstemperaturen im Dauerbetrieb Gber 100 °C

Betriebstemperaturen im Dauerbetrieb Gber 150 °C

Niedrige Umgebungstemperatur bis -50 °C, erwartete Betriebstemperatur unter 50 °C
StoBbelastungen, hohe Belastungen, haufige Anlauf- und Abbremsvorgange

Fir Anwendungsfalle in der Nahrungsmittelindustrie

Bei hohen Anforderungen hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit

Hinweis:
- Bei relativ hohen Umgebungstemperaturen ist LGMT 3 anstelle von LGMT 2 zu verwenden.
- Fir besondere Betriebsbedingungen siehe SKF Schmierfett-Auswahltafel

Tabelle 10

Lagerbetriebsdaten

Betriebstemperatur

L = Niedrig <50 °C

M = Mittel 50 bis 100 °C

H = Hoch > 100 °C

EH = Extrem hoch > 150 °C
Drehzahlkennwert fiir Kugellager (nxd,,,) [min]

EH = Extrem hoch Uber 700 000

VH = Sehr hoch bis zu 700 000

H = Hoch bis zu 500 000

M = Mittel bis zu 300 000

L = Niedrig unter 100.000
Drehzahlkennwert fiir Zylinderrollenlager (nxd,,) [min]
H = Hoch Uber 210 000

M = Mittel bis zu 210 000

L = Niedrig bis zu 75 000

VL = Sehr niedrig unter 30 000
Belastung

VH = Sehr hoch P>015C

H = Hoch 01C<P<=015C
M = Normal 005C<P<=01C
L = Leicht P<=0.05C

1-9201-DE

LGMT 2

LGHP 2
LGET 2
LGLT 2
LGEP 2
LGFP 2
LGGB 2

Mehrzweckfett

Hochtemperaturfett
Hochtemperaturfett
Tieftemperaturfett
Hochdruckfett
Lebensmittelvertragliches Fett

Biologisch abbaubares Fett

Ubrige Rollenlager (nxd,,) [minY]

tiber 270 000
bis zu 270 000
bis zu 75 000
unter 30 000



Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 11

SKF Fett-Auswahltafel

Tabelle 12
SKF Fett-Auswahltafel

14

SKF Fett
LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2
LGFP 2
LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGGB 2
LGWM 1
LGWA 2
LGHB 2
LGHP 2
LGET 2

SKF Fett

LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2
LGFP 2
LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGGB 2
LGWM 1
LGWA 2
LGHB 2
LGHP 2
LGET 2

Beschreibung

Mehrzweckfett fir Industrie und Kraftfahrzeugtechnik

Mehrzweckfett fir Industrie und Kraftfahrzeugtechnik

Hochdruckfett

Lebensmittel vertragliches Schmierfett
Hochviskoses Fett mit Festschmierstoffzusatzen
Extrem hohe Viskositat, Festschmierstoffzusatze
Tieftemperaturfett, Hochgeschwindigkeitsfett
Biologisch abbaubar, geringe Toxizitat

Hochdruckfett, Tieftemperaturfett

Schmierfett fur einen groBen Temperaturbereich Hochdruckfett

Hochviskoses Hochdruckfett Hochtemperaturfett
Hochleistungsfett

Walzlagerfett flir extreme Temperaturen

(Empfohlen = ®  Geeignet = O
Senkrechte Schnell Schwenk-
Welle umlaufender Bewegungen
AuRenring

O] — —
[ J @] —
O] = @)
O] — —
O = [
O = [
O] — —
O = [
- — [
O @] O
O [ [
[ J = —
O [ [ J

Betriebstemperatur Drehzahl
M M
M M
M L bis M
M M
M VL
M VL
L bis M M bis EH
L bis M L bis M
L bis M L bis M
M bis M L bis M
M bis H VL bis M
M bis H M bis H
VH L bis M
Nicht geeignet = -)
Starke StoR- Leiser Geringe
Schwin- Belastungen Lauf Reibung
gungen oder hadufige
Anfahrvor-
gange
([ = = o
([ = = @]
(] [ ] — —
— — — @)
([ [ ] — —
([ [ ] — —
— O [ [
([ ] [ J = @)
— ) _ _
o [ ] = o
([ ] [ ] — —
(] O [ J o
o O — —

Belastung
L bis M
L bis M
M

L bis M
H bis VH
H bis VH
L

M bis H
H

H

H bis VH
L bis M
H bis VH

Korrosions-
schutz

C e @ @ @€ O O @ ¢ ¢ ¢ CO o
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Schmierstoffe fordern mit Zentralschmieranlagen

Tabelle 13

SKF Schmierfett-Auswahltafel

SKF Fett

LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2

LGFP 2

LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGGB 2
LGWM 1
LGWA 2
LGHB 2
LGHP 2
LGET 2

) Angaben zu betriebssicheren Temperaturbereichen auf Anfrage

Temperaturbereich 2

LTL [°C]

-30 (-22°F)
30 (-22°F)
20 (-4 °F)
-20 (-4 °F)
—20 (-4 °F)
10 (14 °F)
-50 (-58 °F)
—40 (~40 °F)
-30 (-22°F)
-30 (-22°F)
-20 (-4 °F)
~40 (40 °F)
~40 (40 °F)

HTPL
120
120
110

110

120
120
110
902
110
1403
150 4
150
260

2 |GGB 2 ist kurzzeitig einsetzbar bis 120 °C
3) LoWA 2 ist kurzzeitig einsetzbar bis 220 °C
) LGHB 2 ist kurzzeitig einsetzbar bis 200 °C

Tabelle 14

[°C]

(250 °F)
(250 °F)
(230 °F)

(230 °F)

(250 °F)
(250 °F)
(230 °F)

(194 °F)

(230 °F)

(284 °F)
(302 °F)

(302 °F)
(500 °F)

Dickungsmittel / Grundal

Lithiumseife / Mineralél
Lithiumseife / Mineralél
Lithiumseife / Mineralél

Aluminiumkomplex-Seife /
Medizinisch-weiBes Ol

Lithiumseife / Mineralél

Lithium-Kalzium-Seife / Mineralél

Lithiumseife / Synthetisches Mineraldl
Lithium-Kalzium-Seife / Synthetisches Esterdl
Lithiumseife / Mineralél

Lithium Komplexseife / Mineraldl
Kalzium-Sulfonat-Komplexseife / Mineralol
Polyharnstoff / Mineralcl

PTFE Synthesedl (fluorierter Polyether)

Empfohlener Betriebstemperaturbereich bei der Forderung in SKF Zentralschmieranlagen

SKF Fett
LEPP 2
LGEM 2
LGEV 2
LGFB 2
LGFL 1
LGFP 2
LGGB 2
LGHB 2
LGHP 2
LGMT 2
LGMT 3
LGWA 2
LGWM 1

1-9201-DE

Betriebstemperaturbereich [°C]

>-15

<40, > 15

< 40, > 15

>0

< 40, > =25

>-15
> =25
>-15
>-15

< 40, > =25
< 40, > -15
< 40, > =25
< 40, > =25

Kinematische Viskositat des Grundols
[mm?/s] bei 40 °C

110

120

200

130

500

1 020
18
110
200
185
400
96
400

15



Bestell-Nummer: 1-9201-DE
Anderungen vorbehalten! (07/2009)

Wichtige Information zum Produktgebrauch

Alle Produkte von SKF durfen nur bestimmungsgemag, wie in diesem
Prospekt und den Betriebsanleitungen beschrieben, verwendet werden.
Werden zu den Produkten Betriebsanleitungen geliefert, sind diese zu

lesen und zu befolgen.

Nicht alle Schmierstoffe sind mit Zentralschmieranlagen forderbar!

Auf Wunsch Uberpruft SKF den vom Anwender ausgewahlten Schmierstoff
auf die Forderbarkeit in Zentralschmieranlagen. Von SKF hergestellte Schmier-
systeme oder deren Komponenten sind nicht zugelassen fiir den Einsatz in
Verbindung mit Gasen, verflissigten Gasen, unter Druck gelosten Gasen,
Dampfen und denjenigen Flissigkeiten, deren Dampfdruck bei der zulassigen
maximalen Temperatur um mehr als 0,5 bar tber dem normalen Atmospha-
rendruck (1013 mbar) liegt.

Insbesondere weisen wir darauf hin, dass gefahrliche Stoffe jeglicher Art,

vor allem die Stoffe die gemaR der EG RL 67/548/EWG Artikel 2, Absatz 2
als gefahrlich eingestuft wurden, nur nach Ricksprache und schriftlicher
Genehmigung durch SKF in SKF Zentralschmieranlagen und Komponenten
eingeflllt und mit ihnen gefordert und/oder verteilt werden dirfen.

SKF Lubrication Systems Germany AG

Motzener StraRe 35/37 - 12277 Berlin - Deutschland
PF 970444 - 12704 Berlin - Deutschland

Tel. +49 (0)30 72002-0 - Fax +49 (0)30 72002-111
www. skf.com/schmierung

® SKF ist eine eingetragene Marke der SKF Gruppe.

© SKF Gruppe 2009

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen
Genehmigung gestattet. Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit
groBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Uberprift. Trotzdem kann keine
Haftung fur Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden,
die sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen
Informationen ergeben.

(" Dieser Prospekt wurde lhnen iiberreicht durch:




